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مقاله علمی -پژوهشی 
ارزیابی برخی صفات رویشی و فیزیولوژیکی دانهال‌های پسته گونه اهلی در تلاقی‌های کنترل 
شده با دانه گرده گونه اینتگریما به منظور دسترسی به ژنوتیپ‌های متحمل به خشکی 


حسن فرهادی ۱- محمد مهدی ین 3 مهدی علیزاده "- حسین حکم آبادی *- ساسان علی نیائی فرد؟ 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۱/۲۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۳/۲۰ 


چکیده 


که یکی از رین محصولانت ناعی انران است. که تشر در قاط شک وه خشکت کشت ام ماه ند مور برش نامر سین کی بر 
برخی صفات رویشی و فیزیولوژیک دانهال‌های پسته و شناسایی ژنوتیپ‌های متحمل. آزمایش گلخانه‌ای به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا 
تصادفی با چهار خکرار بد ضورت کلدانی در گلخانه تحقیقاتی: دانشگاه علوم کشاورزی و منایع طبیعی گزگان در سال‌های 2-۹۸ ۱۳۹۷ به اجرا در آمند 
تیمارهای آزمایش شامل ۱۰ ژنوتیپ پسته احمد آقایی. اکبری» سرخه‌حسینی. گرمه, فندقی و (دورگ‌های بین اینتگریما به عنوان والد پدری و ژنوتییپ 
های احمد آقایی» اکبری» سرخه‌حسینی» گرمه و فندقی به عنوان والد مادری) و سه سطح خشکی شامل شاهد (ظرفیت زراعی» تنش ملایم (۶۵ درصد 
ظرفیت زراعی) و تنش شدید (۳۰ درصد ظرفیت زراعی) بودند که ۸۴ روز روی دانهال‌های سه ماهه پسته اعمال شدند. نتایج تجزیه‌های آماری نشان داد 
این تشک آفز هعتیداری مر نماد برک: تطول ساقهم طول ریشه موی یی آب رکه تفت الکفزو لته کلروقیل ق کلروفیل 9 کلروقیان کل 
کارتنوئید. پرولین برگ و ريشه داشت. با افزایش سطوح خشکی تمامی صفات به جز طول ريشه. نشت الکترولیت و پرولین در گیاهان مورد مطالعه نسبت 
به شاهد کاهش یافت. در بین دانهال‌هاء در اکثر صفات به ترتیب ژنوتیپ‌های پر رشد دورگه سرخه‌حسینی * اینتگریماء احمد آقایی « اینتگریما و اکبری 
« اینتگریما کمتر و ژنوتیپ‌های فندقی و فندقی » اینتگریما پیشتر تحت تأثیر خشکی قرار گرفتند. بر اساس ننایج پژوهش حاضر به نظر می‌رسد بتوان از 
دورگه‌های پر رشد سرخه‌حسینی ۲ اینتگریماء احمد اقایی * اینتگریما و اکبری * اینتگریما به عنوان ژنوتیپ‌های حاوی ژن‌های متحمل به خشکی برای 


اصلاح ارقام در مناطق خشک استفاده کرد. 


واژه‌های کلیدی: پرولین» تنش خشکی, محتوای نسبی آب برگ» نشت الکترولیت 


مقدمه 


ایران با قرار گرفتن بین عرض‌های جغرافیایی ۲۵ تا ۲۷ درجه از 
خط استوا در نیمکره شمالی قرار گرفته است و جزو مناطق خشک و 
نیمه خشک جهان محسوب می‌شود (۲۴). طبق یافته‌های سازمان 
ملل متحد در آینده‌ای نه چندان دور ۳۱ کشور جهان با بحران 
خشکسالی مواجه خواهند شد به طوری که تا سال ۲۰۳۰ به دلیل 
تغییرات جوی» ۱/۲ میلیارد نفر را تحت تأثیر قرار می‌دهد و از ایران 


۰ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری و دانشسیاران گروه علوم باغبانی. دانشکده 

تولید گیاهی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 

(#:- نویسنده مسئول: جرم اتقصدرع ۵) ۶2هحفص تاتفصط) 

۴- استادیارمرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان سمنان (شاهرود)» 

ایستگاه تحقیقات پسته دامغان 

۵- استادیار گروه علوم باغبانی» پردیس ابوریحان» دانشگاه تهران 
106/0۹47 :]10 


نیز به عنوان یکی از بحرانی‌ترین کشورهای درگیر کمبود آب در آینده 
نام برده شده است (۳). بنابراین با توجه به گسترش روزافزون کم آبی 
و نیز پایین رفتن سطح آب زیرزمینی و کمبود بارش به ویژه در 
مناطق اصلی پسته کاری ایران» لزوم توجه به مسئله کم آبی و 
خسارت‌های فیزیولوژیکی ناشی از آن بیش از پیش بارزتر و مهم‌تر به 
نظر می‌رسد. تنش خشکی یکی از عمده‌ترین مشکلات محدود کننده 
رشد و عملکرد گیاهی بوده و زمانی رخ می‌دهد که میزان تعرق بیشتر 
از میزان جذب آب باشد. در این شرایطء تنش خشکی کلیه فرآیندهای 
فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاهان را تحت تأثیر قرار داده و باعث 
کاهش رشد. عملکرد و کیفیت محصول و بالاخره در تداوم تنش 
مرگ گیاه را به دنبال دارد (۲۸). 

کشاورزی ایران با محصول پسته (م ۲۵۲۵ ۳::/۵»:۵) در جهان 
شناخته شده و این محصول, جزو مهمترین بخش صادرات غیر نفقتی 
می‌باشد. متوسط صادرات سالانه پسته کشور بالغ بر ۱۰۰ هزار تتن 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


گزازش شده است: که درآمدی قزر حنود ۱۳۰ میلبارددلار برای. کشنور 
به دنبال دارد (۲۷). به همین منظور تلاش برای بهبود وضعیت 
عملکرد می‌تواند از اهداف اولیه در صنعت تولید پسته کشور باشد؛ با 
توجه به مشکل کم آبی در ایران افزایش سطح زیر کشت به منظور 
افزايش تولید نمی‌تواند گزینه مناسبی باشد. سالانه تحقیقات زیادی به 
منظور بهبود عملکرد کمی و کیفی میوه پسته صورت می‌گیرد. یکی از 
گزینه‌های بهبود عملکرد کمی و کیفی محصول انتخاب ژنوتیپ 
مر کار با قرط ابر هو وی ارم 
انتخاب طبیعی در بین باغات قدیمی و سنتی, انجام گرده‌افشانی و 
تلاقی‌های کنترل شده و روش‌های به نژادی» زیست فناوری و اصلاح 
نوین از راه‌های اصلاح ارقام و ژنوتیپ است (۳۳). انتخاب ارقام مقاوم 
یکی از ساده‌ترین راه‌های ممکن و پیش رو می‌باشد که در همین 
راستا می‌توان بین ژنوتیپ‌ها و ارقام مدنظر تلاقی‌هایی انجام داد. با 
توجه به اهمیت محصول پسته در کشور به عنوان یک محصول 
استراتژیک و همچنین قرار گرفتن ایران در شرایط خشک و نیمه 
خشک» تحقیقات به منظور یافتن ژنوتیپ‌های دورگه متحمل به 
خشکی ضروری می‌باشد. بنابراین به‌نژادی ژنوتیپ‌های مقاوم به 
خشکی دارای اهمیت است. لازمه اين فرآیند جستجو بین توده‌های 
طبیعی و گزینش ژنوتیپ‌های مقاوم و استفاده از آنها در برنامه‌های 
به‌نژادی می‌باشد (۷). 

در پژوهشی باقری (۱۰) روی دو رقم پسته بادامی و قزوینی با 
چهار سطح خشکی (۱۰۰ ۸۷۵ ۸۵۰ ۲۵ درصد ظرفیت مزرعه) نشان 
داد که در بین دو رقم رقم بادامی ریز نسبت به رقم قزوینی از رشد 
بهتری در شرایط خشکی برخوردار بوده و ماده خشک بالاتری تولید 
نموده است. همچنین رقم بادامی ریز با توجه به تولید ماده خشک 
بیشتر حفظ میزان کلروفیل و محتوی نسبی آب برگ بالاتر نسبت به 
رقم قزوینی در شرایط تنش خشکی مقاوم‌تر است. در پژوهشی مشابه 
قاسمی (۱۴) اثر تنش خشکی را روی چهار رقم پسته مورد بررسی 
قرار داد و گزارش کرد که ارقام بادامی و بنه که به عنوان ارقام مقاوم 
به تنش خشکی شناخته شدنده دارای محتوی نسبی آب برگ بالاتری 
نسبت به ارقام حساس به خشکی قزوینی و سرخس می‌باشند. بر 
اساس یافته‌های تایز و زایگر (۳۵) گیاهانی که بتوانند در شرایط تتش 
میزان کلروفیل خود را در سطح بالایی حفظ کنند از کارایی فتوسنتزی 
بالاتری برخوردار خواهند بود و دلیل اين مسئله این است که کلروفیل 
رنگیزه اصلی جذب کننده نور می‌باشد و حضور آن برای راه اندازی 
فرآیندهای فتوشیمیایی ضروری است. بن حامد و همکاران (۱۲) نیز 
در پژوهشی سطوح مختلف تنش خشکی را بر روی بذور ژنوتیپ‌های 
آنلانتیکا, ورا و دانهال‌های حاصل از بذور تلاقی بین‌گونه‌ای آتلانتیکا 
« ورا اعمال نمودند و مشاهده کردند که بذور دورگه میزان مقاومت 
بیشتری نسبت به بذور آتلانتیکا و ورا داشتند. بر اساس گزارشات آدن 
( کونه ایشگریما (ونظر شرایظ آب وتهرات دامتهشای عشنک یبا 


خاک‌های کم عمق را ترجیح می‌دهد و از نظر تحمل به خشکی 
متوسط است. در پژوهشی که اخیراً توسط ماریانا و همکاران (۲۶) در 
اسپانیا انجام شد تآثیر تتش خشکی بر پیوندک دو ساله رقم کرمان 
روی سه پایه تربینتوس, آنلانتیکا و یو سی بی-۲۱ که حاصل تلاقی 
بین‌گونه‌ای اینتگریما (به عنوان والد پدری) و آتلانتیکا (به عنوان والد 
بیشترین میزان رشد رویشی رقم کرمان در شرایط خشکی روی پایه 
یو سی بی-۱ بود. در پژوهشی دیگر گیجون و همکاران (۱۶) نشان 
دادند که گونه تربینتوس و دورگه حاصل از تلاقی آتلانتیکا < اهلی به 
طور چشم‌گیری حساسیت روزنه‌ای و قدرت زنده‌مانی در شرایط تنش 
خشکی را در پیوندک رقم کرمان بهبود بخشیدند و این در حالی بود 
که گونه آنلانتیکا با بیشترین کاهش سطح برگ رشد و قدرت زنده 
مانی به عنوان حساس‌ترین پایه در این بین شناسایی گردید. 

تحقیقات صورت گرفته تاکنون در راستای بررسی تنش خشکی 
دانهال‌ها و ژنوتیپ‌های پسته از طریق انتخاب بذور و يا گیاه مادری 
مستقیم بوده و تاکنون بین بذور حاصل از تلاقی‌های کتترل شده 
بوسیله دانه گرده گونه اینتگریما با گونه اهلی پژوهشی به منظور 
گزینش ژنوتیپ متحمل به خشکی همزمان با بهبود رشد رویشی 
صورت نگرفته است. به طور کلی تلاقی‌های هدفمند در جپت 
افزايش میزان مقاومت می‌تواند راهی مطمئن و دائمی برای به حداقل 
رساندن اثرات زیان‌بار تتش خشکی بر گیاهان به شمار رود. گونه ور 
( مس ۷۵۲۵ ۳۱:/۵/۵) که عمده‌ترین پایه مورد استفاده در کشور است 
گونه‌ای کند رشد و دیر بازده می‌باشد. در عوض پسته گونه اینتگریما 
5۰ 101686717700 .) یکی از گونه‌های پر رشد مقاوم به 
ورتیسیلیوم و بسیاری از خصوصیات خوب دیگر است. 

بنابراین هدف از این پژوهش, مقایسه تحمل به خشکی زنوتیپ 
های مختلف پسته حاصل از گرده‌افشانی آزاد با دانه گرده گونه‌های 
ور و تلاقی‌های کنترل‌شده با استفاده از دانه گرده اینتگریما به منظور 
یافتن متحمل‌ترین ژنوتیپ نسبت به خشکی با بررسی برخی صفات 
رویشی و فیزیولوژیک می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 


مرحله اول: کرده‌افشانی کنترل شده و تولید بذور دورگه 

به منظور تولید بذور دورگه» تلاقی کنترل شده در مٌسسه 
تحقیقات پسته آستان قدس رضوی (شهرستان بردسکن- شهر انابد) 
واقع در ۲۹۷ کیلومتری شهر مشهد در سال باغی ۹۷- ۱۳۹۶ بر روی 
درشان ع شاه آروام آشته آقای باک ویب هکره 
فندقی انجام شد. درختان پسته مورد آزمایش در فضای باغ به 


1-10۳8-1 


ارزیابی برخی صفات رویشی و فیزیولوژیکی دانهال‌های پسته گونه اهلی در تلاقی‌های ۳۰۵ 


مختصات جغرافیایی طول ۵۷/۸۰ عرض ۳۵/۲۴ و ارتفاع ۸۷۵/۰۰ 
متر از سطح دریا قرار داشتند. هر تکرار یک درخت داشت و از هر 
درخت هفت شاخه که حداقل دارای سه تا چهار جوانه گل می‌باشد. 
انتخاب شد و چهار شاخه از آن‌ها برای گرده‌افشانی کنترل شده دو 
شاخه جهت گرده افشانی آزاد و یک شاخه به منظور کنترل منفی در 
نظر گرفته شد (شکل ۱). قبل از باز شدن کامل خوشه‌های گلء روی 
شاخه‌ها با الکل ۷۰ درصد اسپری شد تا از احتمال وجود گرده‌های 
ناخواسته جلوگیری گردد. به منظور اطمینان از گرده‌افشانی کنترل 
شده در مرحله تورم جوانه» شاخه‌ها به‌وسیله کیسه‌های دو لایه ململ 
به ابعاد ۳۰*۴۵ سانتی‌متر ایزوله گردید. برای انتخاب والد نر اینتگریما 
در منطقه ارزوئیه استان کرمان از درخت شماره ۱ دانه گرده جمع‌آوری 
شد و تا زمان آماده بودن والدهای ماده» گرده‌ها در دمای ۸۰- درجه 
سانتی‌گراد نگهداری شدند. در ادامه با استفاده از سرنگ ترکیب آرد 


گندم و گرده اینتگریما (زسبت ۱:۱ در هر مرحله) در چهار مرحله با 
غلظت‌های مختلف به داخل کیسه‌های عایق تزریق و عمل گرده 
افشانی صورت گرفت (جدول ۱). اين اقدام برای هر خوشه چهار 
مرتبه تکرار گردید. در زمان بستن کیسه‌های عایق بندی با توجه به 
ند ظولی بخوانه اتیانی: حنودا #اساتی من از فضای انتمانن کید 
خالی در نظر گرفته شد. پس از گرده‌افشانی هنگامی که کلاله گل‌ها؛ 
قهوه‌ای رنگ شد و میوه‌ها به صورت دانه ارزنی رسیدند کیسه‌های 
ململ از روی شاخه‌ها برداشته و با کیسه‌های توری بزرگ تعویض 
شدند تا از میوه‌های تشکیل شده مراقبت‌های لازم در خصوص کنترل 
آفات و سایر موارد صورت پذیرد. در اواخر تابستان برداشت بذرهای 
دورگه انجام شد و پس از خشک نمودن, در داخل یخچال با دمای ۴ 
+ درچه سانتی‌گراد جهت مراحل بعدی آزمایش نگهداری شدند. 


جدول ۱- تیمارهای آرد و گرده مورد استفاده در گرده‌افشانی کنترل شده درختان پسته 
جع منص‌ه)کنن ۵۲ صمتافصتاامن ۱60امصصی رز هععیا عاصمجصاهع امه 0ج سنم۱ا۲ -1 ما10 


میزان آرد و گرده اینتگریما 


6۷66 ۵0۱16 2۳00 اما مصصتمع)۱۸] 


تاریخ گرده‌افشانی مراحل گرده‌افشانی 
 ۳0۱۱۳۱۵)۱0۱ 6‏ ومماه «متاماان۳ 


۵ سی‌سی آرد (۰/۲۵ گرم) + ۰/۵ سی‌سی گرده اینتگریما (۲۵/گرم) ۵ فروردین ماه مرحله اول 
(ع 0.25) لام فصتتهععاصا م6 0.5 + (ع 0.25) عتاملد مع 0.5 2 25 ماه از 
۵ سی‌سی آرد (۰/۳۷۵ گرم) + ۰/۷۵ سی‌سی گرده اینتگریما (۰/۳۷۵ گرم) ۷ فروردین ماه مرحله دوم 
(ع 0.375) مملاوم مصتتمعماصا مع 0.75 + (ع 0.375) تناما م6 0.75 ۷2 27 560000 
۵ سی‌سی آرد (۰/۳۷۵ گرم) + ۰/۷۵ سی‌سی گرده اینتگریما (۰/۳۷۵ گرم) ۰ فروردین ماه مرحله سوم 
(عو 0.375) مملامم فصتتهععاصا م6 0.75 + (ع 0.375) تتام1 6 0.75 ۵۲ 30 مها ۳70[ 
۵ سی‌سی آرد (۰/۲۵ گرم) + ۰/۵ سی‌سی گرده اینتگریما (۰/۲۵گرم) ۴ فروردین ماه مرحله چهارم 
(ع 0.25) لام تم ععاضا م6 0.5 + (ع 0.25) عتامله عم 0.5 1 3 ماه طاسا۲0 


9 9 2 
شکل ۱- نحوه عایق‌سازی (» کنترل منفی () و تعویض کیسه‌های ململ با کیسه‌های توری (») در شاخه‌های پسته 
۰ منصل‌ه)فنص عمط صز رم) وههه معها م6 عهدوه غعصمعهز 0 اصمصصم‌مامع۲۳ مه (رها) آماصی ۱6۵2۸1۲۵ وزه) م«مت)فانعدا -1 مسنوز۲ 


مرحله دوم: آزمون مقاومت به خشکی دورگه‌های بدست 
آمده از مرحله اول 

این پژوهش در سال باغی ۹۸- ۱۳۹۷ به صورت یک آزمایش 
فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با چهار تکرار در گلخانه گروه 
علوم باغبانی, دانشکده تولید گیاهی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع 


طبیعی گرگان روی ۱۰ ژنوتیپ پسته احمد آقایی؛ اکبری» سرخه 
حسینی, گرمه. فندقی و (دورگه‌های بین اینتگریما به عنوان والد 
پدری و ژنوتیپ‌های احمد آقایی, اکبری. سرخه‌حسینی» گرمه و فندقی 
به عنوان والد مادری) انجام شد. بذور حاصل از گردهافشانی آزاد و 
کنترل شده در ۱۷ فروردین ۱۳۹۸ در گلدان‌هایی با قطر دهانه ۲۳ و 
ارتفاع ۳۵ سانتی‌متر کشت شدند. بذرها قبل از کاشت ۲۴ ساعت در 


۳۰۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


آب مقطر استریل خیس شدند و در ادامه به مدت ۱۰ دقیقه با 
هیپوکلریت سدیم ۱۰ درصد و به مدت ۲۰ دقیقه با قارچکش کاپتان 
۲ در هزار به منظور ضدعفونی خیسانده و سپس جهت زدودن بقایای 
مواد شوینده از آن‌ها با آب مقطر سه مرتبه ستشو داده شدند. در هر 
یک از واحدهای آزمایشی (گلدان‌ها) سه عدد بذر کاشته شد و پس از 
سبز شدن و اطمینان از استقرار تعداد گیاهان داخل گلدان به سطح 
نهایی یک عدد در هر گلدان کاهش یافت. هر تکرار شامل چهار واحد 
آزمایشی یا چهار گلدان و هر گلدان شامل یک گیاه بود. دمای متوسط 
روزانه گلخانه ۲۵-۳۷ درجه سانتی گراده دمای متوسط شبانه ۱۸-۲۲ 
درجه سانتی‌گراد و رطوبت نسبی ۱۲ 2 ۴۵ درصد بود. بعد از ۳۵ روز 
از شروع کاشت به مدت ۶۵ روز, تغذیه دانهال‌ها هر ۱۳ روز یک بار با 
کود بیومین (446-50) با غلظت ۲ گرم در لیتر و در مجموع ۶۰۰ گرم 
و استفاده از کود هیومکس ۹۵ (۷۷۹0 -95 ۳1171۸6) با غلظت ۷ 
گرم در لیتر و در مجموع ۲۱۰۰ گرم انجام شد. پس از رشد و مراقبت 
های لازم از گیاهان. سطوح خشکی برای مدت ۸۴ روز (از ۲۳ تیر تا 
۵ مهر ۱۳۹۸) روی دانهال‌های ۱۰۰ روزه اعمال شد. اعمال تیمار 
خشکی به روش وزنی صورت گرفت. جهت شناسایی ترکیب خاک» در 
ابتدا آزمایشات مقدماتی با استفاده از محاسبات تعیین میزان آب در 
خاک خشک نسبت به ظرفیت مزرعه صورت پذیرفت. برای تعیین 
تیمارهای مقادیر آب در هر گلدان» ابتدا مقداری خاک درون آون قرار 
داده شد و پس از ۴۸ ساعت مجدد وزن شده و میزان آب در خاک 
تا حد اشباع» آب به آن اضافه شد و تا روز بعد رها گردید (۳۴) پس از 
خارج شدن کامل آب ثقلی. گلدان توزین شد و پس از کسر وزن 
محاسبات یاد شده» وزن هر گلدان برای هر سه تیمار ۱- شاهد (۱۰۰ 
درصد ظرفیت زراعی» ۲- تنش ملایم (۶۵ درصد ظرفیت زراعی) و 
۳- تنش شدید (۳۰ درصد ظرفیت زراعی) محاسبه گردید. طبسق 
محاسبه‌های انجام شده با توجه به اینکه ظرفیت زراعی در نمونه 
در ساعت ۳ صبح بود و آب لازم برای رسیدن به هر سطح اضافه 
شد. همچنین در این آزمایش برای تعیین وزن گیاه از گلدان‌های 
بدون گیاه هم استفاده شد تا برابر وزن گیاه به گلدان‌ها آب اضافه 
شود تا وزن گیاه در ظرفیت‌های زراعی مدنظر اختلالی ایجاد نکند. 


اندازه‌گیری صفات مورد ارزیابی 

برای سنجش طول ريشه و ساقه ابتدا گیاهان مورد بررسی از 
درون گلدان‌ها خارج و ریشه‌ها به خوبی شست و شو گردیدند. سپس 
این گیاهان در بسته‌بندی‌های پلاستیکی به آزمایشگاه منتقل گردیده 


و ريشه و بخش هوایی با استفاده از یک تیغ از محل طوقه از هم جدا 
شدند. در نهایت طول ریشه و ساقه گیاهان در اين آزمایش با استفاده 
از متر نواری اندازه‌گیری شد. 

جهت اندازه‌گیری محتوی نسبی آب برگ از روش بارس و 
ویتلی (۱۱) که شامل اندزهگیری وزن تر ()» وزن آماس (/7۳9) 
و سپس وزن خشک (01۷) و قرار دادن آن‌ها در رابطه زیر است. 
استفاده گردید. ابتدا سه برگ کاملا پهن و گسترده را از نمونه‌ها جدا 
نموده و بلافاصله وزن‌تر اندازه‌گیری شد. سیس این برگ‌هابرای 
اندازه‌گیری وزن آماسء به مدت ۱۲ ساعت در حالت کاملا غوطه ور 
در آب مقطر قرار گرفته و دوباره توزین شدند. در نهایت برای به دست 
آوردن وزن خشک. نمونه‌ها به مدت ۲۴ ساعت در دمای ۷۰ درجه 
سانتیگراد آون قرار داده شدند. اندازه‌گیری‌ها در هر تکرار و هر تیمار 
روی سه گیاه انجام و متوسط آنها ثبت گردید. 

16۷۷ )۶0( < ])۳۷۷ -12۷۷( / 0۲۷۷ - ۷۷۵ 

برای بررسی میزان نشت الکترولیت و میزان آسیب به غشاء در اثر 
تنش خشکی در پایان آزمایش اقدام به تهیه نمونه‌های برگی از 
گیاهان مورد بررسی شد. پس از پنج بار ستوی برگ‌ها با آب دو بار 
تقطیر» ۴ دیسک ۶ میلی‌متر مربعی از برگ‌های تازه تهیه شده و به 
لوله‌های پروپیلنی دارای ۱۵ میلی لیتر آب دو بار تقطیر انتقال داده 
شد. لوله‌های دارای نمونه برگی به مدت ۲۴ ساعت روی شیکر با 
سرعت ۱۲۰ دور در دقیقه قرار گرفتند. سپس هدایت الکتریکی آن‌ها 
با ۳6 متر اندازه‌گیری شد (هدایت الکتریکی اولیه). بعد از اندازه‌گیری 
هدایت الکتریکی اولیه. نمونه‌ها به مدت ۶۰ دقیقه در دمای ۱۲۱ 
درجه باتتی گراد و با قشار ۱۵ اتسشر اتیگلان شنت فا فیام میات 
سلول خارج شد. سپس دوباره میزان هدایت الکتریکی محلول اندازه- 
گیری شد (هدایت الکتریکی ثانویه) و درصد نشت‌یونی از رابطه زیر 
محاسبه گردید (۲۲). 
00 > 7 دک ند 

با فرص نت وی 

اندازهگیری غلظت رنگیزه‌های فتوسنتزی شامل کلروفیل‌های ۵ 
و کل در پایان دوره تنش صورت گرفت. در پایان آزمایش به منظور 
تعبین میزان کلروفیل برگ ۰/۵ گرم برگ تازه در هاون چینی له و بد 
وسیله ۱۰ میلی‌لیتر استون ۸۰ درصد عصاره‌گیری شد. عصاره به مدت 
۰ دقيقه با سرعت ۵۰۰۰ دور در دقيقه سانتریفیوژ و جذب نوری رو 
شناورها در طول موج‌های ۶۶۳ و ۶۴۵ و ۴۷۰ با دستگاه 
اسپکتروفتومتر مدل (1716 ,2502 05 ,0651 80) قرائت شد. برای 
محاسبه مقادیر کلروفیل و کارتتوئید(میلی‌گرم در هر گرم برگ تازه) 
از معادلات زیر استفاده شد (۲۰). 
)0 


( ۱۲/۷ ۸۲) ۲/۶۹ -(۱000/)۷۶۴۵((۸۵۶۶۲< )-(2)082/2 کلروفیل 


ارزیابی برخی صفات رویشی و فیزیولوژیکی دانهال‌های پسته گونه اهلی در تلاقی‌های ۳۰۷ 


)۳ 
[) ۵۲۲/۹) ۴/۶۸ - (۵۶۴۵*<[ (۱000/)۳۶۶۲*< ۷-(ع/ع)9 کلروفیل 

)۳ 
کلروفیل کل (12/2) ۵ کلروفیل+ ۸ کلروفیل 

۳) 


کارتنوئید (۳۵/8) 2 [۱۹۸/(کلروفیل 0) ۳۸۵/۰۲ کلروفیل ۵) 
۸۴۷۰۳۸ 0۰۰۰] 

در اینجا ۸ میزان جذب نوری در طول موج مورد نظر می‌باشد» 
۷ حجم عصاره کلروفیل می‌باشد ( ۱۰ میلی‌لیتر) و ۷ وزن‌تر برگ 
مورد استفاده (۰/۵ گرم) می‌باشد. 

برای استخراج و سنجش پرولین ۰/۵ گرم برگ بالغ را با ۵ میلی 
لیتر اتانول ۹۵ درصد در هاون چینی کوبیده سپس محلول حاصل را 
در لوله فالکون ريخته و عمل استخراج دو بار و هر بار با ۵ میلی‌لیتر 
اتانول ۷۰ درصد تکرار گردید. محلول بدست آمده به مدت ۱۰ دقیقه 
با سرعت ۳۵۰۰ دور در دقیقه سانتریفیوژ شد. پس از جداسازی فاز 
مایع از جامده قسمت مایع برای استخراج پرولین مورد استفاده قرار 
گرفت. برای تعیین غلظت پرولین یک میلی‌لیتر از عصاره الکلی فوق 
را با ۱۰ میلی‌لیتر آب مقطر رقیق کرده و ۵ میلی‌لیتر معرف ناین 
هیدرین (مخلوط ۱/۲۵ گرم ناين هیدرین در ۳۰ میلی‌لیتر اسید استیک 
گلاسیال و ۲۰ میلی لیتر اسید فسفریک ۶ مولار) و ۵ میلی‌لیتر اسید 


استیک گلاسیال به آن اضافه کرده» سپس این محلول به مدت ۴۵ 
دقيقه در حمام آب گرم قرار گرفت. پس از خارج کردن نمونه‌ها از 
حمام آب گرم و خنک کردن آن‌هاء ۱۰ میلی‌لیتر بنزن به آن‌ها اضافه 
شد و با همزن مکانیکی مخلوط شدند تا پرولین وارد فاز ننزن شود. 
نمونه‌ها ۳۰ دقیقه به حال سکون رها شده. سپس میزان جذب نوری 
با اسپکتروفتومتر در طول موج ۵۱۵ نانومتر قرائت شد. استاندارهای 
پرولین نیز با استفاده از ال‌پرولین در غلظت‌های ۰۰ ۳۱/۲۵ ۶۲/۵ 
۵ ۲۵۰ و ۵۰۰ میلی گرم در لیتر تهیه و جذب آن‌ها اندازه‌گیری شد 
(۲۹). 
تجزیه و تحلیل آماری نتایج آزمایش با استفاده از نرم‌افزار 5۸5 
رش کرف و متسه هانگ ها ون بطم ال هدر سا 
با آزمون ٩1‏ انجام شد. برای رسم نمودارها نیز از نرم‌افزار ۳66 
استفاده گردید. 


تعداد برگ 
طبق ننایج تجزیه واریانس» تمامی اثرهای ساده و متقابل در مورد 
صفت تعداد برگ در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار (0>۰/۰۱) شد 


(جدول ۲). 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات مورفولوژیکی مورد مطالعه در زنوتیپ‌های پسته در شرایط تنش خشکی 
ماد )م0۵ 06۲صتا ععص وامصهع متص‌ه)عام مرمع صا م)تقه اه)زعمامصام مه 0عنسای (مه‌هتاوو ۵۴ همه ۲۵۲ ۸۱۷۵۲۷۸ -2 12016 


نت الکترولیت محتوای نسبی آب برگ طول ريشه 
۰( ۵۵۲ ۲۵۱۵۷۲ 62۴[ 100 
23226( 4 1۱992 
32929 2925 296625 
32631 9412 1۱391 
110.05 113 5223.93 
1.02 2334 017 
019 125 118 


ل ساقه : ج 
0 ات منابع تغیرات 
[ ۱ آزادی ٩۹0.۲‏ 
1۱9۳۹5 1 
16220 406-25 9 ِِ 0 
٩22001۰‏ 
328212 240090 2 ۳1 ۱ 0 
۳018 
خشکی > ژنوتیپ 
٩0 18 10.48** 16۳‏ 
اطع1(:0[ 
2695 28 30 
1101 
۰ نت وه ات 
5 3 0 
0 ۰ 


** و * ؛ به ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد و 125 عدم معنی داری را نشان می‌دهد. 
را20 تمه مط ۶ لمع 16۷۵1 اتلزماهامج ۵۶ 59۵ 4صه 166 26 اصهمانموزه بر * 


بررسی اثر متقابل ژنوتیپ و خشکی (شکل ۲) نشان داد که در 
بین دانهال‌هاء ۸۴ روز پس از شروع تیمارهای تنش, ژنوتیپ پر رشد 
سرخه‌حسینی > اینتگریما در تیمار شاهد با ميانگین ۴۸/۵۴ عدد برگ» 
ذر تفن مقاسط با میانکین ۲۶/۲۲ ورذر تفن فندید با میاتگین ۲۸/۹۸ 


بیشترین تعداد برگ را در تمامی سطوح تنش نشان داد به طوری که 
کمترین کاهش از لحاظ این صفت را نسبت به سایر ژنوتیپ‌ها نان 


داد. برای این صفت در تنش شدید. نسبت به تیمار شاهد ژنوتیپ 


۳۰۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


فندقی با میانگین ۵۶/۵۶ درصد بیشترین کاهش را نسبت به سایر 
ژنوتیپ‌ها نشان داد. از نظر تعداد برگ» ژنوتیپ‌های دورگه احمد آقایی 
اتیهانآ کیرین ‏ انشگریمام ام قاس بش خسس یکی یر 
گرمه * اینتگریماء گرم فندقی * اینتگریماً در رتبه‌های بعدی قوار 
گرفتند به‌طوری که در سطح آخر خشکی (۳۰ درصد ظرفیت زراعی) 
نیت بهشاهد (ظرفیت زراغی) به رتیت ۲۵۶۱۱۲۳/۳ ۳۱/۰۴ 
۶ ۳۵/۴۹ ۴۱/۹۵ ۵۰/۳۳ ۵۲/۲۸ درصد کاهش نشان دادند. 
با توجه به اینکه گونه اینتگریما یک پایه پر رشد است بنابراین می 
توان رشد بیشتر ژنوتیپ‌های دورگه سرخه‌حسینی» احمد آقایی و 
اکیرش کاراب ایق شفک را به‌های ورب اسان اوطلافن 
نسبت داد تایج پژوهتن حاشر با نتایج مالکی کوهبانی و گریشی 
(۲۲) روی پسته مطابقت داشت. محققان مذکور گزارش کردند که 
بذور دورگه بدست آمده از تلاقی‌های کنترل شده با دانه گرده گونه 
آتلانتیکا نسبت به سایر ژنوتیپ‌ها در ارتباط با صفت تعداد برگ 
تحمل بیشتری به خشکی دارند که با نتایج پژوهش حاضر مطابقفت 


دارد. البته بذور احمد آقایی» سرخه‌حسینی و اکبری که از گرده‌افشانی 
آزاد بدست آمده بوند نیز نسبت به سایر ژنوتیپ‌ها در پایان تنش 
تحمل بیشتری نشان دادند که این عکس العمل به مقدار زیادی به 
ژنوتیپ گیه بستگی دارد که با تیج فهیمی خویردی (۱۳) روی پسته 
مطابقت دارد. تتش خشکی یکی از مهم‌ترین تنش‌های غیر زنده است 
که سبب بسته شدن روزنه‌ها در اثر سنتز اسید آبسیزیک و در پی آن 
کاهش ساخت و انتقال مواد فتوسنتزی می‌شود که به صورت کاهش 
رشد گیاهان نمایان می‌شود و با تشدید تنش. مرگ گیاه را در پی دارد 
(۴). وقتی گیاهان در شرایط تنش خشکی قرار می‌گیرند به دلیل 
کاهش پتانسیل آب بافت‌های مریستمیء فشار تورژسانس مورد نیاز 
برای بزرگ شدن سلول کافی نبوده که این مسئله می‌تواند باعث 
کاهش انعطاف پذیری دیواره سلول‌های در حال رشد شده و به 
کاهش رشد دیواره سلولی و بزرگ نشدن سلول‌ها منجر گردد که در 
نهایت باعث کاهش تعداد برگ می‌شود (۲۱). 
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شکل ۲- اثر متقابل ژنوتیپ » خشکی بر تعداد برگ دانیهالی برخی زنوتیپ پسته 
(0.05>م وداصیا) عفصتا0ععز عمجامصهع متص‌ه)عزم موی ۵ بمحاصصا همجن منم عمجامصوع 0 اععه ممتا‌صعماص[ -2 ۳6اع۲1 


طول ساقه 

طبق ننایج بدست آمده از جدول تجزیه واریانس اثر ژنوتیپ و اثر 
خشکی بر صفت طول ساقه معنی‌دار (۲>۰/۰۱) شد ولی در مورد اثر 
متقابل ژنوتیپ در خشکی از نظر آماری تفاوت معنی‌داری (0<۰/0۵) 


مشاهده نشد (جدول ۲). در این بررسی طول ساقه اختلاف معنی‌دار 
در بین ژنوتیپ‌ها نشان داد به طوری‌که ژنوتیپ دورگه سرخه‌حسینی 
« اینتگریما و فندقی با ٩۱/۰۵‏ و ۶۵/۴۱ سانتی‌متر به ترتیب بیشترین 
و کمترین میانگین این صفت را به خود اختصاص دادند (جدول ۴). 


ارزیابی برخی صفات رویشی و فیزیولوژیکی دانهال‌های پسته گونه اهلی در تلاقی‌های ۳۰۹ 


نتایج مربوط به تأثیر خشکی بر طول ساقه نان داد که با افزیش 
سطوح خشکی یک روند کاهشی از نظر این صفت وجود داشت 
به طوری که در آخرین سطح خشکی (۳۰ درصد ظرفیت زراعی) 
نسبت به شاهد (ظرفیت زراعی) ۱۴۳/۲۴ درصد کاهش مشاهده شد 
(جدول ۵). با توجه به پر رشدی گونه اینتگریما می‌توان طول ساقه 
بیشتر ژنوتیپ دورگه سرخه‌حسینی ‏ اینتگریما را به تأثیر ژنوتیپ 
حاصل از تلاقی نسبت داد. نتایج پژوهش حاضر با تتایج مالکی و 
کریمی (۲۲) در ارتباط با مقاومت به خشکی ارقام پسته مطابقت دارد. 
طبق نتایج محققان مذکور رقم دورگه بین گونه‌ای آتلانتیکا « ورا در 
سطوح مختلف خشکی نسبت به ارقام قزوبنی و بادامی ریز زرند ارتفاع 
ساقه بیشتری نشان داد و به عنوان متحمل‌ترین پایه از لحاظ این 
صفت ارزیابی شد. رشد سلول یکی از حساس‌ترین فرآیندهای 
فیزیولوژیکی است که به کمبود آب حساس است. تقسیم سلولی 
بزرگ شدن و تمایزیابی فرآیندهای اصلی هستند که کمیت و کیفیت 
رشد گیاه را تعیین می‌کنند و تحت تأثیر عوامل داخلی و خارجی 
ملف هقی کل تفن کشکی یکی از این عرامل اشست در شرایط 
کمبود آب. طویل شدن سلول‌ها به دلیل قطع جریان آب از آوند چوب 
به سلول‌های در حال طویل شدن متوقف می‌شود در نتیجه تنش 
خشکی باعث کاهش رشد می‌گردد و بر همین اساس طول ساقه 
کاهش می‌یابد (۵) 


طول ریشه 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌های مربوط به طول ريشه 
(جدول ۲) نشان داد که اثر ژنوتیپ» تنش خشکی و بر همکنش 
ژنوتیپ و خشکی در سطح یک درصد معنی‌دار (۲>۰/۰۱) شد. در 
تمامی ژنوتیپ‌ها با افزایش سطوح خشکی افزايش طول ريشه در 
تنش ملایم و شدید مشاهده شد به طوری‌که در بین دانهال‌ها 
ژنوتیپ سرخه‌حسینی ‏ اینتگریماء اکبری * اینتگریماء احمد آقایی » 
اینتگریماه سرخ‌حسینی» اکبری گرمه " اینتگریماء گرمه» احمد آقایی» 
فندقی * اینتگریما و فندقی در آخرین سطح تنش نسبت به شاهد به 
ترتیسب ۴۹/۶۶ ۴۴/۴۵ ۴۳/۹۲ ۲۹/۱۴ ۲۹/۸۵ ۲۸/۸۸ ۲۴/۵۵ 
۱ ۰۱۶/۷۸ ۱۳/۳۵درصد افزايش نشان دادند. طبق نتایج با 
فزایش تنش خشکی در تمامی سطوح ژنوتیپ سرخه‌حسینی * 
اینتگریما و فندقی به ترتیب بیشترین و کمترین افزایش طول ريشه را 
نسبت به شاهد در مقایسه با سایر ژنوتیپ‌ها نشان دادند. بنابراین 
ژنوتیپ پر رشد سرخه‌حسینی * اینتگریما نسبت به سایر دانهال‌های 
تحت تنش متحمل‌ترین ژنوتیپ در برابر خشکی از نظر طول ريشه 
می‌باشد (شکل ۳). ننایج این پژوهش با نتایج آزمایشات قاسمی (۱۴) 
روی پسته مطابقت نداشت. محققان مذکور گزارش کردند با افزايش 
تنش خشکی طول ريشه در تمامی دانهال‌ها کاهش یافت و ژنوتیپ 


های حساس کاهش بیشتری در ارتباط با این صفت نشان دادند. از 
طرفی نتایج پژوهش حاضر با یافته های حسنی گرده گوهی (۱۶) 
روی پسته مطابقت دارد. طبق نتایج این محققان هر چه طول دوره 
خشکی طولانی‌تر باشد طول ريشه گیاه به منظور جذب آب از لابه- 
های عمیق تر خاک افزايش می‌یابد. گیاهان متحمل به خشکی 
جهت استفاده بهینه از آب موجود در خاک خشک طول ريشه خود را 
به میزان بیشتری افزایش می‌دهند و این افزایش ريشه همراه با 
کاهش قطر ريشه می‌باشد. تتش خشکی سبب فعال شدن ژن‌های 
تولید کننده پروتئین اکسپانزین در ريشه می‌شود که این پروتتین با 
سست کردن پیوندهای دیگلوکان بین رشته‌های سلولزی در دیواره 
سلولی» جذب آب را بیشتر کرده که با افزایش تورژسانس سلولی طول 
ريشه را افزايش می‌دهد (۳۷). 


محتوای نسبی آب برگ 

در اين پژوهش, اختلاف بین ژنوتیپ‌ها و سطوح مختلف خشکی 
از نظر محتوی نسبی آب برگ (0>۰/۰۱) معنی‌دار بود ولی اثر متقابل 
ژنوتیپ و خشکی روی این صفت معنی‌دار (۰/۰۵>) نبود (جدول ۲). 
مقایسه میانگین‌های اثرات ساده نشان داد که در بین ژنوتیپ‌هاه 
دورگه احمد آقایی » اینتگریما با ۷۱/۲۳ درصد و فندقی با ۵۵/۴۷ 
درصد به ترتیب بیشترین و کمترین محتوی رطوبت نسبی را دارا 
بودند. البته بین ژنوتیپ‌های دورگه احمد آقایی » اینتگریما و سرخه 
حسینی * اینتگریما از لحاظ این صفت اختلاف معنی‌داری مشاهده 
نشد (جدول ۴). مقایسه میانگین سطوح مختلف خشکی نشان داد. 
تیمار شاهد نسبت به سایر سطوح بیشترین محتوای نسبی آب را دارد 
و اختلاف معنی‌داری با سایر سطوح نشان داد. در بین دو سطح 
خشکی بعد از تیمار شاهد بیشترین مقدار از لحاظ این صفت با 
میانگین ۶۶/۲۰ درصد متعلق به تیمار تتش ملایم و کمترین میزان 
این صفت با میانگین ۵۵/۹۸ درصد به تیمار قنش شدید اختصاص 
داشت (جدول ۵). شایان ذکر است که یکی از ساز و کارهای تحمل 
به تش خشکی در دانهال‌های پسته کارایی بالاتر برای جذب آب از 
محیط ريشه است. ژنوتیپ‌هایی که بتوانند در شرایط تنش خشکی 
محتوی نسبی آب برگ بیشتری را ذخیره کنند از مقاومت بیشتری در 
مقابل از دست دادن آب برخوردار خواهند بود (۳۰). بنابراین شاخص 
محتوی نسبی آب برگ شاخص فیزیولوژیکی مهمی در بررسی و 
تین درجه معارمت رز ان یکی ,و عرهال گر زنوتی‌های 
مقاوم به خشکی است (۱۸). 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۲۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹٩‏ 
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شکل ۳- اثر متقابل ژنوتیپ « خشکی بر طول ریشه دانهالی برخی از زنوتیپ‌های پسته 
(0.05>م و«اص) ععصنا0معو 6 رامع متصل‌مافام مهو گن مها عمم جن منم تمصع 0 امه ممناجه ۲ص -3 ماعز۲ 


نشت‌الکترولیت 

اثرات ساده و متقابل عوامل آزمایشی از نظر میزان نشت 
الکترولیت اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد (2>۰/۰۱) 
نشان داد (جدول ۲). نتایج حاصل از مقایسه میانگین اشر متقابل 
ژنوتیپ و خشکی نشان داد که با افزایش سطوح خشکی میزان نت 
لکترولیت دز همه ژنوتیپ‌ها افزایش یافت (سکل 4۴ بیشترین و 
کمترین میزان این صفت به ترتیب مربوط به بالاترین سطح خشکی و 
شاهد در هر ۱۰ ژنوتیپ بود به طوریکه در بین دانهال‌هاء ژنوتیپ پر 
زقس ها ایک تیاه وق با یکی ۱۲۱۲۹۲۱/۱۴ 
درصد به ترتیب از کمترین و بیشترین میزان نشت‌الکترولیت در 
آخرین سطح خشکی نسبت به شاهد برخوردار بودند. در ارتباط با این 
صفت ژنوتیپ‌های دورگه اکبری * اینتگریماء احمد آقایی » اینتگریماء 
احمد آقایی» گرمه « اینتگریماه سرخه‌حسینی؛ اکبری» گرمه و دورگه 
فندقی « اینتگریما در رتبه‌های بعدی قرار گرفتند به طوریکه در 
سطح آخر خشکی نسبت به شاهد به ترتیب ۸۶/۱۲ ۲۶/۲۵ ۲۸/۷۵ 
۷ ۱۳۵/۷۱ ۰۴۴/۷۲ ۰۴۵/۱۲ ۴۸/۹۵ درصد افزایش مشاهده شد. 
نتایج تحقیقات متعددی نشان داده است که با افزایش میزان خشکی. 


میزان نشت‌الکترولیت در پسته افزايش می‌یابد. در شرایط وجود تنش 
های مختلف و به ویژه خشکی, پایداری غشای سلولی از بین رفته و 
در شرایطی که برگ در یک محیط آبی قرار بگیرد. مواد محلول از 
سلول های آن تراوش می‌کند. لذا پایداری غشاء به وسیله ارزیابی 
تراوش یون‌ها از آن مشخص می‌گردد .)٩(‏ بنابراين نشت الکترولیتی 
کم» یک شاخص از ثبات غشای سلول و تحمل به تنش خشکی می- 
باشد (۲۸ 


رنگیزه‌های گیاهی 
کلروفیل «. ۲ و کل 

نتایج حاصل از تجزیه واربانس داده‌های مربوط به کلروفیل ۸ و 
کل نشان داد که این صفات فقط تحت تآثیر ژنوتیپ و خشکی واقع 
شدند (2>۰/۰۱) ولی داده‌های مربوط به کلروفیل 9 نشان داد که 
علاوه بر اثرات ساده ژنوتیپ و خشکیء بر همکنش ژنوتیپ و خشکی 
نیز بر روی این صفت در سطح یک درصد معنی‌دار شد (۰/۰۱>) 


(جدول ۲). 


ارزیابی برخی صفات رویشی و فیزیولوژیکی دانهال‌های پسته گونه اهلی در تلاقی‌های ۳۱۱ 
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شکل - اثر متقابل زنوتیپ « خشکی بر نشت الکترولیت دانهالی برخی از ژنوتیپ‌های پسته 
(0.05>م وداصا) عفصتا0ععز عم زامصعوع منط‌هاعنم مصصمی ۵ معمامع۱ ماما مرن )همم رامع ۵ معا جمتا ۱0۵۵۲۵ -4 مساهز۲ 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات بیوشیمایی مورد مطالعه در زنوتیپ‌های پسته تحت شرایط تنش خشکی 
5 0۳0۱0۵ 00۲سا وعمروامصهع ملصل‌هاوزم عم از مات آه)تصمطل‌مزه 60و 10۲ رجمبمیاوو 0 صحعص ۸۱۷۵۲۷۸ -3 12016 


پرولین ريشه پرولین برگ کار تنوئید ی 
ص۳۲۵ )1۳00 ص۳۳۵ وم[ 00 ِ 
۱ 
6479370 *15.09--(۹+داص 194 0۱ 0۳۹ 
909155 22 ۰1933 0 0470 
"19-65 136356 0000975 00200133 
3292.78 6۰221 0۳017 ۱ 0۳00۳۵ 
991 31 532 15 


کلروفیل« کلروفیل ۵ درجه آزادی ۳7 
او 0 
ال 5۹.0.۷ 
0" 13 
00130 0084 9 ژنوتیپ 
۹ 
0015 0.118 خی 
2 ۱/۵ 
0000۵5 0200035 18 خشکی * ژنوتیپ 
مرن < عورامجعت) 
خطا 
۳00۳005 #() 0.001 30 
11۳01 
30 6.09 ضریب تغییرات 
(0) 0.۷ 


** و * ؛ به ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد و 25 عدم معنی داری را نشان می‌دهد. 
۲ رصم نی مط ۶ لمع 16۷۵1 اتلزطاهامج ۵۶ 59۵ 4صه 196 2۲ اصهمانموزه بر ۶ 


مقایسه میانگین حاصل از اثر نوع ژنوتیپ بر میزان کلروفیل ۵ 
نشان داد که بیشترین میزان این صفت در دورگه اکبری * اینتگریما و 
کمترین میزان آن در دورکه فندقی * اینتگریما مشاهده شد (جدول 
۴ نتایج مربوط به تأثیر خشکی بر کلروفیل ۸ نشان داد که با افزایش 
سطوح خشکی یک روند کاهشی از نظر این صفت وجود داشت 
به طوری که در آخرین سطح خشکی نسبت به شاهد ۱۹/۹۲ درصد 
کاهش مشاهده شد (جدول ۵). در ارتباط با صفت کلروفیل ‏ (شسکل 


۵) با فزایش تنش خشکی از میزان این صفت در تمامی دانهال‌ها 
کاسته شد. در تمامی سطوح خشکی زنوتیپ دورگه سرخه‌حسینی * 
اینتگریما نسبت به سایر ژنوتیپ‌ها میزان کلروفیل 0 بیشتری نشان 
داد و از لحاظ آماری این اختلاف معنی‌دار بود. با افزايش سطوح 
خشکی و در تدش شدید از میزان کلروفیل ظ در همه دانهال‌ها کاسته 
شد ولی دورگه سرخه‌حسینی * اینتگریما با کاهش ۱۲/۸۲ درصد 
نسبت به شاهد در مقایسه با سایر ژنوتیپ‌ها در این سطح از تنش 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۰۲ : 


میزان کلروفیل 9 بیشتری نشان داد و از لحاظ آماری نیز اختلاف 
معنی‌داری با سایر ژنوتیپ‌ها داشت. بیشترین میزان کاهش این صفت 
در بین دانهال‌ها در ژنوتیپ دورگه فندقی » اینتگریما با کاهش 
۴ درصد مشاهده شد. در ارتباط با این صفت ژنوتیپ‌های احمد 


۲ 300 60 


9 60 


تابستان ۱۳۹۹ 


گرمه» اکبری» گرمه » اینتگریما و فندقی در رتبه‌های بعدی قرار 
گرفتند به‌طوری که در آخرین سطح تنش نسبت به شاهد به ترتیب 
۷ ۱۶/۷۰ ۸۱۸/۰۲ ۸۵/۵۹ ۲۲/۴۵ ۰۲۳/۰۴ ۰۲۳/۱۸ ۲۴/۹۳ 
درصد کاهش نشان دادند. 
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شکل ۵- اثر متقابل ژنوتیپ « خشکی بر میزان کلروفیل « دانیهالی برخی از ژنوتیپ‌های پسته 
و(1صیا) .کم0۱ععوعن زامصهع منص‌هاعنم موی ۵ ای ۵ ارام ماان صن اامم 0 عمجامصوع 0 اععاه ممتا‌صعماص[ -5 مساهز۲ 


مقایسه میانگین حاصل از اثر نوع ژنوتیپ بر میزان کلروفیل کل 
روندی تقریبا مشابه کلروفیل ۸ نشان داد به طوری‌که بیشترین میزان 
این صفت در ژنوتیپ دورگه سرخه‌حسینی » اینتگریما و کمترین 
میزان آن در ژنوتیپ دورگه فندقی * اینتگریما مشاهده شد (جدول ۴). 
مین با قاس مطوع یکی رک زونه میا نظر اسف 
وجود داشت به طوری که در آخرین سطح خشکی نسبت به شاهد 
۶ درصد کاهش مشاهده شد (جدول ۵). طبق نتایج بیشترین 
میزان کلروفیل برگ متعلق به ژنوتیپ‌های دورگه سرخه‌حسینی * 
اینتگریما و اکبری « اینتگریما و کمترین میزان این صفت مربوط به 
ژنوتیپ‌های فندقی و دورگه فندقی > اینتگریما بود. بر اساس برخی 
مشاهدات ظاهری در زمان تنش خشکی در پژوهش حاضر شدت 
رنگ سبزینه‌ای در ژنوتیپ‌های حساس به تنش به میزان بیشتری 
کاهش نشان داد. کاهش در میزان سبزینه برگ در شرایط تنش 


(0.05>و 


خشکی می‌تواند منجر به کاهش کارآیی فتوسنتزی گیاهان گردد و 
گیاهانی که بتوانند سبزینه خود را در حد بالایی حفظ کنند از فتوسنتز 
کاهش میزان سبزینه برگ به دلیل شکسته شدن کلروپلاست‌ها 
پیری زودرس گیاهان و کاهش میزان کلروفیل می‌گردد. همچنین 
تشکیل پروتوکلروفیل در شرایط تنش متوقف می‌شود (۳۲). طبق 
نتایج ما در شرایط تنش خشکی ژنوتیپ‌های دورگه سرخه‌حسینی * 
اینتگریما» احمد آقایی » اینتگریما و اکبری » اینتگریما تجزیه 
کلروفیل کمتری نسبت به سایر ژنوتیپ‌ها نشان دادند و از تحمل 
بیشتری در شرایط تنش برخوردار بودند. نتایج پژوهش حاضر با نتایج 
قاسمی و همکاران (۱۴) و فهیمی خویردی و همکاران (۱۳) روی 
پسته مبنی بر کاهش بیشتر میزان کلروفیل (» 0 و کل) در ژنوتیپ 
های حساس در شرایط تنش خشکی همخوانی داشت. 


ارزیابی برخی صفات رویشی و فیزیولوژیکی دانهال‌های پسته گونه اهلی در تلاقی‌های ۳۱۳ 


کارتنوئید 

طبق جدول تجزیه واریانس, اختلاف بین ژنوتیپ‌هاو سطوح 
مختلف خشکی از نظر میزان کارتنوئید (۳>۰/۰۱) معنی‌دار بود ولی 
اثر متقابل زنوتیپ و خشکی بر روی این صفت ار معنی‌داری 
(۳<۰/۰۵) نشان نداد (جدول ۳ مقایسه میانگین‌های ارات ساده 
(جدول ۴) نشان داد که میزان کارتنوئید در ژنوتیپ‌های مورد بررسی 
از ۰/۹۳۶ الی ۰/۶۲۴ میلی گرم بر گرم وزن تر به ترتیب مربوط به 
ژنوتیپ‌های دورگه احمد آقایی « اینتگریما و فندقی متغیر بوده است. 
در ضمن ژنوتیپ‌های دورگه سرخه‌حسینی > اینتگریماء اکبری « 
اینتگریماء احمد آقایی» سرخه‌حسینی» فندقی » اینتگریما؛ گرمه « 
اینتگریماء اکبری و گرمه در رتبه‌های بعدی قرار گرفتند (جدول ۳). در 
شابن نطو تست خشکی ار تخاظ انی صفت شبار شاهتیا 
میانگین ۰/۸۳ میلی گرم بر گرم وزن تر بیشترین میانگین کارتنوئید را 
به خود اختصاص داد. میزان کارتنوئید در سطوح خشکی ملایم و 
شدید به ترتیب به میزان ۶/۹۸ و ۱۶/۶۲ درصد نسبت به تیمار شاهد 
کاهش نشان داد (جدول ۵ کارتنوئیدها نقش بسیار مهمی در حفاظت 
نوری گیاهان در مقابل تنش خشکی دارند. کارتنوئیدها گروهی از 
مولکول‌های بزرگ ایزوپرونتیدی هستند که رنگیزه‌های جمع کننده 
انرژی نورانی می‌باشند و به هیدروکربن‌های کارتن مانند لیکوپن و 
گزانتوفیل‌ها تقسیم می‌شوند. کارتنوئیدها از عوامل اصلی اتلاف انرژی 


۲" 30 0 


9" 


اضافی از طریق گرما هستند و نقش محافظت کننده دارند .)۱٩(‏ در 
واقع کارتنوتیدها به عنوان رنگدانه‌های کمکی عمل می‌نمایند و به 
عنوان آنتی‌اکسیدان موثر در حفاظت از فرآیندهای فیتوشیمایی و 
پایداری آنها نقش داردند. بنابراین بالاتر بودن کارتنوئیدها در یک 
ژنوتیپ امکان مقاومت به شرایط تنش را فراهم می‌کند (۱). 


پرولین 

نتایج تجزیه واربانس نشان داد که اثر ژنوتیپ. خشکی و اثر 
متقابل ژنوتیپ و خشکی بر میزان تجمع پرولین برگ و ريشه معنی‌دار 
افزایش شدت خشکی میزان تجمع پرولین در برگ‌ها نسبت به شاهد 
افزايش داشت و اختلافات بسیار معنی‌دار بود. از نظر میزان پرولین» 
گیاهانی که در تیمار شاهد قرار گرفتند با میانگین ۷۱/۳۷ میکرومول 
در گرم وزن تر, کمترین مقدار پرولین را داشتند در حالی‌که گیاهان 
در تیمار تتش ملایم و شدید به ترتیب با میانگین ۴۱۰/۱۹ و ۵۸۵/۳۶ 
میکرومول در گرم وزن تر مقدار پرولین بیشتری را نشان دادند. نتایج 
مقایسه میانگین‌ها نشان داد که به ترتیب ژنوتیپ‌های دورگه سرخه 
کش گر نما اعد آفاس» ایشگریتایا گس ارگ ریسا 
میزان تجمع پرولین بیشتری در برگ داشتند و اختلاف معنی‌داری با 
سایر ژنوتیپها و باهم تشان دادند (شکل ع) 


7 10090 0 


900 5 


(2 ۱/۵محسر) ۲۱۵۱6 


پرولین (میکرو مول بر گرم وزن تازه) 
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شکل 5- اثر متقابل ژنوتیپ « خشکی بر میزان پرولین برگ دانهالی برخی از ژنوتیپ‌های پسته 
(005>م وطاص) .ععصنا0ععععم زامصعهع منص‌هاکنم مهم اه )موی هام همان )دمم عمامصوع 0 امه ممنا ۱6۵۵ -6 مساعز۲ 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


پرولین ريشه گیاهان نیز مانند پرولین برگ تحت تأثیر تنش 
خشکی قرار گرفت و در ارتباط با این صفت نیز ژنوتیپ‌های دورگه 
راوس شید آتان اکتا وی + 
اینتگریما نسبت به سایر ژنوتیپ‌ها مقادیر بالاتری را با افزایش سطوح 
خشکی نشان دادند (شکل ۲ البته میزان افزايش پرولین برگ نسبت 
به ريشه بیشتر بود که با نتایج فهیمی خوبردی و همکاران (۱۳) روی 
پسته مطابقت دارد. محمد خانی و حیدری (۲۵) دلیل کمتر بودن 
میزان پرولین ريشه را انتقال آن به قسمت‌های هوایی برگ به منظور 
تعدیل پتانسیل اسمزی و جلوگیری از هدررفت آب تحت شرایط 
خشکی گزارش کردند. محقق مذکور گزارش کرد تجمع بیشتر پرولین 
برگ تحت شرایط خشکی احتمالا به دلیل بیوسنتز پرولین در 
کلروپلاست می‌باشد. البته نتایج آزمایش ما با نتایج آزمایش قاسمی 
(۱۴) و روزبان (۳۱) روی پسته مطابقت نداشت. طبق نتایج محققان 
مذکور پرولین نمی‌تواند شاخص مناسبی برای ارزیابی تحمل به 
خشکی ژنوتیپ‌های پسته باشد چرا که برخی ژنوتیپ‌ها که به عنوان 
ژنوتیپ حساس ارزیابی شدند تجمع پرولین بیشتری با افزايش تنش 


۲7 3090 60 


9 62 60 


خشکی نشان دادند. البته بر اساس تنایج این پژوهش و بر مبنای 
مطالعات قبلی پرولین می‌تواند به عنوان یک نشانگر بیوشیمیایی در 
سطوح مختلف خشکی در پسته در نظر گرفته شود (۱۳ و ۵). در 
حقیقت این طور می‌توان بیان کرد که افزایش پرولین تحت تنش در 
بسیاری از گونه‌های گیاهی با میزان تحمل آنها به تنش همبستگی 
دارد و به طور کلی محتوی پرولین در گیاهان متحمل به تنش بیشتر 
از گیاهان حساس می‌باشد (۸). در پژوهشی عباس پور و همکاران (۲) 
گزارش کردند که تنش خشکی منجر به افزایش بیشتر غلظت پرولین 
برگ و ريشه در دانهال‌های پسته رقم اکبری نسبت به سایر دانهال‌ها 
گردید و باعث افزايش مقاومت به تنش شد. بر اساس یافته‌های 
ارانجیلو و همکاران (۶) گیاهانی که در شرایط خشکی قرار می‌گیرند 
مقدار زبادی از منابع کربن و نیتروژن خود را صرف سنتز تنظیم 
کننده‌های اسمزی از قبیل پرولین می‌کنند تا بتوانند در شرایط تنش 
فشار تورژسانس سلول‌های خود را حفظ نمایند. بنابراین ژنوتیپ‌های با 
مقدار بیشتر پرولین می‌توانند به شرایط خشکی متحمل‌تر باشند. 
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شکل ۷- اثر متقابل ژنوتیپ « خشکی بر میزان پرولین ريشه دانهالی برخی از ژنوتیپ‌های پسته 


(0.05>م وطاص۲) .عمصتا0عععهمجامصمع منصم‌ماعام مصصمو ۵ اصماصوری متام ام رن امه امه همع جمتا ۱۵۵۵۵ -7 عباهز۲] 


نتیجه گیری 

بر اساس پژوهش فوق تمامی پارامترهای مورد اندازه‌گیری تحت 
بر تمامی صفات داشت به طوری که با افزایش تنش خشکی تمامی 
صفات به جز طول ریشه» نشت الکترولیت و پرولین کاهش يافتند. در 


بین صفات اندازه‌گیری شده مربوط به اين ۱۰ ژنوتیپ ژنوتیپ‌های 
زاین خشسین ۶«استگزرما: احند آقایی * آیتتگریسا و کوش ۶ 
اینتگریما بواسطه مقادیر بالای در اکثر صفات به عنوان ژنوتیپ‌های 
متحمل به خشکی و ژنوتیپ‌های دورگه فندقی " اینتگریما و فندقی 
به دلیل مقادیر پایین در اکثر صفات به عنوان حساس‌ترین ژئوتیپ‌ها 
ارزیابی شدند. همچنین طول ريشه بیشتر در تمامی سطوح خشکی 


ارزیابی برخی صفات رویشی و فیزیولوژیکی دانهال‌های پسته گونه اهلی در تلاقی‌های ۳۱۵ 


اکبری نسبت به سایر ژنوتیپ‌ها نشان دهنده کارایی بهتر اين ژنوتیپ 
کلی» به نظر می‌رسد بتوان از ژنوتیپ‌های دورگه سرخه‌حسینی * 


ژنوتیپ‌های حاوی ژن‌های متحمل به خشکی برای اصلاح در مناطق 
خشک استفاده کرد و لازم است در آینده پیوند ارقام مختلف روی این 
ژنوتیپ‌ها انجام و مقاومت پایه‌های پیوندی و رفتار پیوندک نسبت به 
سطوح مختلف خشکی مورد ارزیابی قرار گیرد. 


انتگریماه اخمد آقانی #ایشگریها و اکتری # گر نما بشدعتوان 


جدول ۶- مقایسه میانگین صفات اندازه‌گیری شده در ژنوتیپ‌های پسته در شرایط تنش خشسکم 
5 /۱۵۱ 0۲0 ۱۱۵06۲ ععمرزامصهع مقجامه)وزص رز 0 اعمصه فانه امه ۵ مودصم صهع]۱۷ -4 م12۳۱ 
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بر مبنای آزمون «1.51 در هر ستون میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک» در سطح پنج درصد دارای اختلاف معنی‌دار نمی‌باشند. 
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۱ 
بر مبنای آزمون «1.51 در هر ستون میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک» در سطح پنج درصد دارای اختلاف معنی‌دار نمی‌باشند. 
0.05(۰>) باصا وه 0ععوه )صعتم 0 ااصدم‌تکتصونه امط میج تعاع1 مصصقه عط بزها 101100۷7۵0 ینمی طمهع صاً وصهع]۷[ 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 
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۷00۵۵ 21 فععصد 008۵60ض1-ووعاو )1۱:۵۵ ,2014 بخ اتمطعدظ مضه ر.ظ ههام۱۷ ریک تصهاوه927۷ رخ لفد‌واطاظ 
لمح ممممزم اه‌هد ۵۶ مصصیامل روهمنهامصهع (م 6۵۷۵ ۲/۶۵۲۵) طماع۷ طمصصصصرمی فصصرمی صلً 16۷۵18 لهعتصعطم‌منه 2۳20 
505-۰ :16 160801027 

متطمماعنم 18160160 ۱۵۷۵0۵۳۲۵۲2۵ ۵۴ 101672 .2012 ,۱۲ طاهطه ۵۵001-۲۷۷ 20 ری تتقطاوگه .و توص مهو ری تاممود‌واطاخ 
704 :169 7«عمامودظ عصقاظ گه لمصتهز رفممتاتجم مفیامطووهاع ععهصه ووهعاه نامع ما عصنالععو ریز ۷۵۵ م۲۵68 عزظ) 
.109 

عصتاه 10162 .2014 هر امک طامعزن۷ 204 بیط تفای ملع ۱۷21 رتیه 5۵21 ,۱۲.۳ تطوتحتنام ر2 نلظ بظ تاظ 
4ج ممنع00۵۵۱0ع۱ وطلع‌مصظ روومته صا معصقماما مامل ‏ مطاه مورا عم وعطمهمتومه متامصمع همه لهمنوما0و ردام 
.315-۰ :2 ۲10۱6۲۵866 ووعتا 06۵0 ۵0۴ ]۱۷۲282266 

6 مووعاد م۷2 0۴ 220100مامه قطن 0ص ممتاععا۵ع ۷100 1 ,2005 ,ک.1 مصصتقطاه 20 ریق تتهمصتک رانک اازتتض 
14-93 :10 ۲3۲۹۱۵۱02۷ )م۲۱ 0۶ متام[ .تممموم اه ۵۶ فتاه 

مه لهعلومامو دم رلهتعمامطص:۱۷۵ .2011 ۷۷۰ لعا 20 رت ها ر.۱۷۲۳۲ صمملمه ربا عصه ۷۷ ,.2۷ 210 مضه از 
.2026-3۰ :6۰ طمهمومک امانه‌تنوض ۵۶ امصصیامل صفه‌تخ رووعاه اطاعامیل ما فاصقام گه فعقعمموع۲ لهعتصعط‌منه 
فعنصنمامتم هه «ومامنووطام عصقاظ .2011 .9 ومناعه۱ 24 ر.ژ ۸168 مطاممافتعط ر.ت) ۱۲۱6۵ .6 ۷۵۱6۲0 ,بآ 0امتاژصح‌تض 
111-۰ :62 «صهاظ ام)ممصصتهصدظ ۵۶ اهصتا0؟ و( ۵۲۵و مععمع:۵۵/) 2112112 صا یاهع مه عقصممروع2 ع1 عطا ۲۵۷6۵15 
فافع مصرمو ,2015 0۰ ۵۷0 20 .لا ملعلتدوظ .نا مقومل۷1 ,,۱۷۲,۸ نامع ر.ل )0۲ظ ول فناوع2520) ,سا فتتحتضظ 
57-۰ :40 وعمممصمصهم) ۱۷۲60۲ وممزانن-صصوعطت ۵۶ لمصیامز رعصتلمع:ه 10۲ مانه اهعلوما10ورطنممم 

5 2010116 اصهام عصز0۷عمرصصا_ صا مصتامعص مصح مصتفاهها مصتهباع ۵۶ وعام۴ .2007 ,۱ ,۸ ۳0۵۱20 م24 ر کوخ 
.206-۰ :59 «صما0ظ آه)ممصصتهمدظ مه لماممصممعاطظ ۵۶ امصبامل رععصه)918ع۲ 

مق عصتاصهام صرح دوع نامع 01 ۲۶۲6۵۲5 .2012 .) ژتجطعله مضه ریک تتتصصنه ره تصد‌تنطه بط 4هزمصصد1 ریظ ت00تقاظ 
:(9)02 موم لماانه‌تتوض ۵۶ تمصدمل صمتصدی! ,ع0ععو مصتاابافع: عمط ۵۶ هلجم ل2مناععام مط مه رکصقا 2۷6 0 
(صهزکع۳۴ ط1) .247 -242 

م0 وه تعصید (عم ۱۱۵8 ما6۵ مج کعع۱۱۱۳۵۵۲۵۵ ک020۳)) 2۵1نطهم هه تقاناه‌وداهانج ۵۶ ۲۲۲۵۵۱۵ .2010 ۷۰ زتحطعه‌ظ 
,عتانهتتهض ۵۶ هام۲ رممممزمی هام۲۵ ۵۶ اممصتهمعنا رولومط1 بع9 ۸۷ .عفعصتالععو متطممافنم ۵۶ ممصهعاه) 
(صحتویعظ ع) .صه‌زصهوگه؟ رتفهع ناه ۷ ۵۶ لوع در 

عصتاحصتاوی مطا 10 ممتامتصطهعا اتلتعتن وتلقام: مطا ۵۶ ممتاقطتدیرعع ۸ .1962 .ظ.ظ بماععامع ۷۷ هه ,.ب۲.1 وتو[ 
.413-۰ :15 وعمصملمه ل2عنع1010ظ ۶ه اقصتامز صهتلهاونته بقع هع1 ما المتلع0 م۷۷۵6 

۵ 9۲۵6۱0 وناوه۷ 1 ۷۶۲۵ ۴5/۵۵۲۵ 0۴ وعوط۲6۹۵0 ۳۳۷۹۱۵10821621 .2016 ۱۷۲۰ طامتقطن) 20 ر.ط تلع .5 ۳۱۸60 صعظ 
.0 -224 :203 مها )۲۱۵۲ متاصمزهگ ۵۶ امصتیاول رهلوتصه ]1 طاً عقصصتام‌منها 0زج تعلصنا فصمت)تل‌جمع قععتاد ۳/2/6۲ 10 ,]265[ 
کتعامصهتهج متامصوم مه ل2عنعمامتووطام مصصمو طاً وعع‌صقطن .2016 .ه لرهادظ مه .۷۲ تعتطعحصمده بط تمرم تصنطم۳ 
44-۰ :198 مهبانهت)ا ت۱0 متاممزمو ۵۶ متام رووعاه )صعتامیل تعلصا دعمامصمع منطم‌هافلم 56۷6۲۵1 01 

جمتحصتصصتنفنل 150109 ممطاعق 20 فوعه اطاعامعنا ,2013 ۲۰ ۳۱۵۱۱۵0201 20 ره تطقهاا۷200 ویک تصه2ته رب تصه‌عفطن 
بط 1 ۲۳۲۷۵۲۹۱6۷۰ وعت۱۷]۵02 12۵121 .18ومط 1 ,ظ,ظ .وعصا0ع6و متطمه)فلم مرمع 1 

۰ 019)20010 960وع۲) اطع نامع محصصمی صا فصمت)هن0ع 1 مصتامعص رمع مصتحصق ,2001 2۰ تصححصه2 20 ,۷۰ نامحتامدات 
31-3۰ :10 ۵۳۷۹۱۵۲)6۲ ۲۱۲015 ,۲۸۵-0۲۳۱۴۸۵۲ 

.2010 .۸ ۱۷۵11282 200 .۲ .؟ متام ور ۲0عمنات ریما 0۵۵2]-۵۲۵2 بت 01۳060862) وت ۷۲ صمززت) 
۶ لمصامل رعصمتاحیل رطع 40ص ووعتاد ماه 1۵ (صقطصعفک ۵۷ ۷۵۲۵۰ 51۵61۵(ظ) متطمهافلم ۵۶ موجممروع2 فطع وععصع1۴11 
666-1۰ :(125)4 عانتما متاصماه5 

)فصن اهمنطزه رح تقانم‌وناهاه ۵ وامعله 0مصتطاججمی فط ۵۶ ممتدلهظ .2011 .۲ تطیاع0عهت) تصفهو۲۱2 
ر6ل1۳69 ,۱۷۲۹6 ,عهبتانه توعدطد ۵۶ فعصتللععه متطمفافنم ۵۶ ممصهاولوع: ومیل جم للم منارمنلهه مصه (7710556006 
(صهتویعظ 1) .صدزصدولف؟ رعمممتهد مسانه‌تهه که ولنمد۲ رععصمتهه مساانهتا:۴0 ۵۶ )صمحصانهوم(1 

۵ 2 (6۷۷/۳) ط0۲0)۵00 ۷/۵۲۵۲ ۲۵۱201۷6 مظ) عظ21تمصتان0 ,2014 ۴۰ 20ومتصدظ مضه رنه تتوطامتاه ,بط طمففصتصمطوم۴ 
لمصم)مصعاص! روتوواممه نامهيم منوت فهبتالنت منط‌فافتم صعتصعی! طا عمصقعاما عطعامیل مصترماتممصه تم 2۵۵۲02 
194-۰ :4 وععصمدهوم1ظ گه امصتاه [ 

۶ صمنامع]0۵)00۲0ظظ صا صتماناا ۵ صرح مامین [ایطام‌مطامید مطا ۵۶ قامع م۲8 ,2012 اه طاته ۲۱۵۱2 مضه ر.ظ فصطه[ 
182-۰ :1817 ۸6۲2۵ 1000۷۹162ظ ]6 2عتصصتطام10ظ ۵۶ هیام ,۲۲ صماوزدمامدام 

مزع 10مطعوبامط صمصصصصمی ها عمتجم لاوطاممتملدل ۵ ممتتفصصتادظ .2011 ۷۰ فطاععصیاو. 4ص ریق طع2۳60 16 
:(4)5 طمتهععم پ«ممصنفدطط گم اقصتامز رلانطممعملد ۵ فاتلممهه طلمعط انه27 ما ممتام۱0112 تتقط مه 162۷۵8 2۵0161 
1412-1۰ 

۶ رفطم)هع ۱01۱ تفع تا فطع .رومامتووطظ ومی ۵۶ لقصتام[ .2005 بطم وصلصصنو. فصه یه تلقطمنیکز 
۰ ۱۷۲۵۹۴2/۰ ۵۶ رد۵ ند 

رم 5۵۷۵ 00۵722۵ مع۲ ۵ وع2۷ع۱ صا ممصععمقمصعو 2۵01-10006۵0 ,1996 .ل )صمصصتعطمظ مضه .۲ )ملک یگ فااا] 
۰ -389 :(78)3 «صدفا0ظ ۵۶ ولقصمه گه لمصریدم[ .عمصهاولفع: پمتصتلهه صا عانعن ودب تاه 

(۵1۵1۱16۵ .۴ ۷ ۰۷۵۲۵ظ) قعآم9]0ا۱00 روط 4صه متطمه]فنم ۶ه صمتله(۳۷ :2013 ۲۱۰۸۷۲۰ تجدرزنهک1 هه ریخ تصهاطیع! ۱۷۲21610 
(رصهلوه۴ 18) .81-93 :(1) 44 ومصمامی املنمت/ه۲۱۵ ۵۶ لمصنمز مهتصه! .قوعمه اطمنامنل ما 

,162 0۶ و8طمنعع۲ 10ته-تصعه مصح تیه صا وقصعع ألوگصتنی۴ .2007 ۷۰ 5۱۳۷۵ 82 وعیاع۴۵0 ملببعظ 06 مضه ریک وعتت۷]۱۵02 
.344-۰ :70 واصعصطم۱1ص لته گه تقصتاه [ 
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ارزیابی برخی صفات رویشی و فیزیولوژیکی دانهال‌های پسته گونه اهلی در تلاقی‌های ۳۱۷ 


۵0 1 مصنامع۵ مضه وعهعده ماطابامع ۵۶ ممتامانصتهعه ۵0عص]طعنا12(۳۵ .2008 با ۲۱۵۱02 مصه لا تصحطلممصصه‌طم]۱۷ 
.صهع1 رهتصرنا ,اتمه نصا فتصا رععممتم که وانمد۴ ,عمامظ که ممصانهمه۱ ,۸۵۵ ۷۷۵۲۱۵ .۷2۲16165 ۸۵۲26 
۳۵۲5121 

۰ 1 ۳۵۲۵2-1,00670 200 ری فهال101۳6۵ .۸ 20۲۵۱1 و.ل ۱۷۲ مصومله۳۲-ص1 ۱۷۲2 رخ مصعاصمی با تما ره ۱۷۲۵0۲1282 
م2 )0و۸ ۵۶ متام رفصمتاهام؟ تمه (صمحصمفک ۵۷ بآ ۷۵۲۵ 51۵6:9ظ) منطم‌هافل ط۵ >01ماد ۲۵0۲ ۵۶ ععه۵؟8] 
.1-4 ]1۷۲282826۳160 

مفصح عصتصصهاط ۶ه ممصداولوعض .فعلافتاهاه اوه .2008 .«ع10مصطمع1.. ممتامصصملص ‏ فص ومتادتاهاد ۵۶ عع0۵ 
۰ ۵۲2 1 رمطه1 اه‌هد ۵۶ اوتمتا که متصجمجمعظ 

تعص نموه منهج ۵۶ ممتانطتتاممن ,2015 5 قمع۸2 200 ببظ ظ2امک ری منامنانا ری فص ولا ۵2 
کیامصمط دم بنج ۵ وعمصه۷ ۲۶۲6۵۱0۲ :فممتتصمی ارمو اتمه تعلصند عمصمتعام )طمنامعل )صقام عصت‌صفطمه 6۵ ههام2 220/07 
87-6۰ :174 ۲۳۲۹10۱02۷ )صهاظ گه امصام؟ رفصتحتاه قتامممططهمله ۵0۶ 

6 فالتا وع1 فصهل عتطانا مصتلهیم 0612 ممهو00 06 88مطامصه میا عتاعفممتاه وان 1979۰ .ظ عیامووهطامعن1 20 ریک صتناموظ 
-1851 :57 ت«صها)ظ ۶ه لمدریتاه[ مهتلمصهن .وماصهام 

0 1۱ طع۲0۱0۵ظ) قاصقهام اصحتمام] فقعاو عملم12۵۷۵10 :2011 ۸ مهس قطان مه ر.ظ قامعصهی ریک طمصل ریک متلقک ریک ت۴2 
89-۰ :71 «صفاوظ همهم مه آماممصممز۱ صظ ۵ تمصامل رقومتو۲0 م۲۵۵۵ فص ۵۶ م0۲۵۷ مه 861600101 
۵ 010ه2) 018 0۶ ۲6ظ) طا ممصهععاه) کطعجامیل ۵۶ فحمروتصهط معط لهمزمامندرطام گم صمتاهع1۳۷65۱ .2009 ,۷۲1۴ صه9ا۴۵2 
۰ وعت۱۷۲۵02 )27012 ]۰ ,اتود ۵۶ نهد رمعبانمتا :۲۱0 ۵۶ اممصصندمونا روتفعط 1 ,نانطظ. فعصتلععو رم ۷۵۳۰۵ 
۳۵5120 19) 

۰ 682 ۲9۵ رط)۵۸0۵۷۵0۲ ۷۷ راطمحصصاظ ,ام ماملووط۲ )صقاظ که متام ,1992 ۷۷۰ 0۰ وم هه ر.ظ .۱ اتاطاوتلم 

منطم18]2ظ .2009 ۱۷۲۰ 1ط00112طخ مضه .۷ ۲۱2۵061 .۳ ۲۱۵۱۱۵0201 ره عبامتلحطامطه 1 ری رتیه 1 تصو‌طا رمطه ر.لظ تاقطعه0ع 
مج ممتاهعن0ه لحتلنه‌تتمه رطهتهعفمک اه ممتهتمصهللمن صا فمماهعتاهناظ تقو رعمتاتعع نت1 رمتیدن ممتامن۲00ظ 
۰ 563 .167210 .و۵۵تا۲۵90 آهتنا)۵ظ 

۲ 08 0۲695 تما۷2 ]7۵8 قصمتم ۵ معصمتاص :1998 .۸ ۱۷۲ .ظ ممه۲01۷۵ 20 ریک ۷۲ ۲۲۵20۷2۵۷۵ رید ٩.‏ معتدطانطه 
.۰ -347 :73 7«ع10مصطمع)م1ظ مه معصمته آهعنهانمتا:۲۱۵ ۵۶ تقصتاهل ربا 6806 ویتیهرل) امعتق ۵1 ووماً مستتا۳015 

۰ ۲۱۲۹۱۵۱02۷ )صه۱اظ ۵۶ عنام( .عصا رومتقتهمووه عنمطته .2002 ۲۰ تمع2۵1 2۳00 ربا 1212 

۱۵9 ماک ۵۶ عصنصه‌ع‌هه اهم‌تصمطهما و۳ ,2011 ,۲ تهفنوم) مه و.؟. صقصصطاف؟ ریق ناف ریت ۲۲00 
707-7۰ :5 نموم مرتاصمهگ ۵۲ لقصتام؟ امج۴-ع۱۷)۱0۱6 6896۳۳۱۱۵۵( 

0ص م04 متتانه 0۶ اممموع۷ ]1۳۷0 مصا ز۲۵ مممرم۴۷10 ,2004 2 م22 200 ورگ ۷۷28 ,2 2020 وبا مه وبا 12 بیسآ 26192 
0 1۱62 و6۵ع۵07 ممتاهامتزمه موتمص1 :فوصتللمعو همعط ]۵ ممصععهاها ووعتاد متامصصوی ما فملمممو 020۷2۵0 ۲۵2611۷۵ 
61-۰ :42 ۵۵۱۱۱20100 ظ)/۱۵۱) )مها ۵۶ تمصتامل رووم1 عماج 162۶ هه ممتاه‌انصتهع2 2010 

لمح حمتاماصظ ولامی رم اتلمنتان ممتاهع تا ۵۶ جمتامنله۷ظ .2007 ۷۲ رصمصرمهته۳ مصه ری معتام‌تنسظ ره تصتل00ص1م7 
(صمتوع۴ 10) .355-356 ,هک رععمعنم٩‏ انم صمتصم که دوع‌نمهممن 10۳ بعصم2 عفصمه ما 4لع متطم‌عامنم 


25- 


نب باغبان صنایع کشاورز 
نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) عون امسلهت ۱0 ۵۶ امصسته[ 


جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ ص. ۳۰۳-۳۱۹ ۷ 303-19 ۲۰ ,2020 مهس ,02 ,34 ,۷۵ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ که 0 - 2008 :185(1 


معا )م۱۵ 0۴ و۱۲۵ ماه مامووط مه )626 ۷ 5۵86 0۴ ۲۱۷۵۱۱۸۵۸۸۵0۸۵ 
0 ۳6۵۲ ظ1 مصتوم ماو مص ما 6 مومت 0۵۵۱60 ز مهستالعع 
۵۵۵۲۵۵۵ )10۱۵۵۵ )۱۳۳0۵۵ وععع خر 


که متصن(۸ 6۰ ما۲۵ ۲۱ -تم0هرنا۸ ۷۲۰ -سنصوازنفطو ,۷۲ ۲2:۵0 ۲۷۰ 
15-04-00 :۲60۵61۷60 
27-05-2020 :666060 


عطا ۴ عصم ود صرح (م[ ۷۵۲۵ 9/۵6۲۵ز۳) متطمهاعنم ع ۲0 ۷۵۲۱0۷10۵ 10۲ و صقن ۵ ممتانمتتعخ :ممتامل 1۱۳۸0۲۵ 
مط ما فلومع هتم معط ۵۶ عون وه هه ۷۱۵۱0 ما 1۳0۲0۷۵ 40 وامصصعاه ۲۳۵۲۵۲0۲6۵ ,00۵0۲۵5 08-011 صه)ع0مرحصظ 2۵5 
26 10 هه مم۷2 لته فمطا عصافههععطا یصقیا ما صمامامم متام فطع 6۵ میا مصقی ما «تافتح4طا متطمهاوام 
۵ 1۳002 ما مومع م6 قه تفای ونطا ۵۶ موممتناج مصا ۰۲۳۵۲۵۲0۲۵ متام 2۵۵0 2 08 )۵0 2۲ طمتامنا0۳۵0 
0 24 ممزز۵ه ومنمموو متاوممصم ص 0ماهصتلاهم مه ممتفمتاام موه مصم معصتالععو متط‌هافنم امعم 0 
۰ ۱016121 )وم مط فص ما تع0تن ما صمزامه قمع ماظ1 متا دعوومتم 

1۷]2)6۳1215 2۳0 ۵۵: 

2 ,6605 ۵۲۱4 م۳0 1۵ ۵۳06 ه[ ص۲۵4 هی کارا وه 9۵۵ 0۱۳۵/60 516۵۰ 3۳5۲ 11:6 
۲ 0000۵۵4 و7۵ مابطتافما طمتوعوم متطمه)وزظ ۵2۵۷1 26 فصتفتهم لامج ممصتتمعماصد وصتفت ممتفصتاامن 1160متاصمم 
40 066 2 20 ممتاهءنآ۵ مه .نطع۳200 مه منوت رتمته‌ووم۲۱ ممصرمو بتتدط‌اه رتعفطوه ممصطه هنن و۷ 
۴ وعمم۳2ه عنا۵ میج فتاه 11097 عنام ما معط )1628 21 20 2 ٩۵160060‏ ۱۷۸۵۲۵ وعآمصه9۴ م۹6۷۵ رع۳6 620 حطر۶۵ 
۰ ۱۵220۷ 10۲ 6۵09106۲60 ۷/28 طمصجتها ه 290 ممتلفصتاامن موم 0۲ فمطمصهعها ما یجمتاهصتلاهم 01160تاجهع ۵۲ 
۷ 36 )0۲۵۷۵ 0) وعطمصهه عط چم ٩۵۲۵۵0‏ قهب امطمعله 706۵ ,عصومن باب عتع۱ وعماویدل هام1 عمط ۳۶0۲۵ 
۵ 0۳۵۵۵0۵ معط رع‌هفاه عصتاله۳و لها ما ما مصمتمصتلاهم 0ع۱ا0ومع متسناقمه مه عهتم ق مصمامم فاصنا ۵0 
مک ۵ همه طقمزم2۵ظ مط) حصم 0ما۵ع۵]۱ فهب مملا۵ظ بصن 45 < 30 عصتاوهعص وععط 16-1270760طانام0 0 15012100 
(مت۲2 1:1) مملاوم مصتموماص1 مج اما ۵ ممتاقمتممع 2 مصمط ] بمصتمععاصا ۵۶ کصمتوم ملقمطر فص )96160 ما 0۲۵۷186۵ 
۵ 6۵0 ۱۷۵۲۱۵ رتاو ماق1 ظز ,لمصزمتمص مه ممتاقصتلاهم مضه قعدها عصتاهلنمصا معط مفص 0ع0عر1 ۷۷2۵ 
5 ۷( 

۷۵۸6 ]60۵6۲1۵0 126 ۵ع1ی ۳۲ ۲۵0۲۱ ۵91۵/۱۱60 و9( 0 51 ۲۵۹/۹۲۵۱۵۵ 1۲۵۵/۵۱ :51686 56601۱۵ 1116 
40 ه0۱:۵مطصععع طمنهعوع۲ مطا که فهمتاهءنام6 عنام طاز۳ جعلوعنا 260ت0صق ب«امامام‌صصمن 2 هم 0عقهه 120001121 و2 
۵ اطع 062 16 .2019-2020 مصتیی وممعیاموم تسد مه مممصمتهی نموه ۵ تفه نون 00182 1۳ 
5ظ) مد نطع00ظ۲2 مهن رتصته‌ووم۳۱ طمصآرمو رتتهط‌له رتعمطهه مظن مهم رامصمع متطممافنم صعا ۵۶ 0عادندصهع 
مج طمصصنوی رتعتهوومز۲ مره رتتدطالد رمتقاعه لمصطض ۵۶ وعمامجعع مه بع2تصتااهن معط وج مصصهعماه1 طمع۵ 
0 (62020107 116010) (مجم عصتل‌بمصا نمی ۵۶ وامبع۱ معتطا 0ج )صمتوم لمصم‌اههه مطا مه 2001160 ۷۸۵۲۵ تطع ۲۵۵۸00 
فوصتا0ععز 010 عطتصمحظ 3 موم نامه مه (اتمدری 610 0۴ 3066) ٩0۲695‏ ع۷۵۲عو 20 (جاتعجمره 11610 0۶ 659۵) 5وعت0ا٩‏ 
جصن 33 0۶ ععامصصهلل 2 طازه عامم صا 0عاصقام عتع ممتافصتااهم 01160مجمع مضه مع موم 0مصنهاه0اه و9۵60 .عم 84 10۲ 
معصتاصهاح تماگه هه بات آهاصمجصتنومده طمقه ما 0ماصهان ۷/۵۲۵ ٩6605‏ م1 .2017 ,6 ۸۲1 عم صصم 35 0۶ )طعتعط 2 20 
620 ط1 عون 0۶ 16۷۵1 افص عمط 4۵ 1۵0066۵0 ۳۷28 00۲ 96ص فاصهام ۵ ععجاصتنه مطا راصمصطوتامهاوه ممتساومه 2820 
مطا نظ مها ه عماجم ۷۵۵ 0۲ طمجه 2240 رقامه عنام 0 فانصا آهامم‌صتهموه تسام ۵ 0مافلووم مه ممتهع160۵11 ۲20 
5 13 ۶ه ولورورامه لهءتافتاهاه .۱628060 ۷۵۲۵ وتمامصههم لهمنومامنو هام همع هون فطا که 60 
۰ .9 ف۸و فصو م۵0 ۷۵8 

2۴ 0۴ )160 امی‌نصعزه ه 240 وومو )عنام 0عب«مجای فتقرولمصه لمعتاعتاهاه 0۶ فالبادی؟ خصمزوعنهکزظ 0ص2 وانعع1 
,0 عمط بح ااطاممعماص ,ععفلهع۱ ماما0عه راصماومه تمه 1۵120۷6 ل2ع1 بطاعجع1 ۲۵0۵۲ مطاعصه۱ قفا رته‌ماناط 
۲ ما21 2 رواه۱6۷ )طمبامیه عصامهه‌عمص ۷۷۱ .امماجمی مصتامعج )۲۵۵ 200 ک2ع1 0ص بلتمصما0هه براانطاممعملل هام 
تصم و۳۱0 مهو امتومی هه صموتنهم‌مصمن صا ۲۵0۵۵0 ۷۵۲۵ مرمع مصتاميم مه ممه)لمع۱ )امعم بطاعجع1 ۲۵۵۲ 
فصح ندعم ۶ وعمرامجمع مه فصمتامجهماصا معا < تتجطاعلظ رفتتهمعماما < تفع هط رفصتتهعع)10 < 


۲۱۵00۵01۱ ]صواظ ۵ هلمج رمعممهی لمسانمتام۲۱ ۵ ممصصنهوهنا روعموعع]۲۲۵0 ]صداوتوعض هه امع0ن0و: ,۲۲ -3 0صه 2 و1 
۰ ,1۲۳21 ,1۵90۱۲6۵5 لهعنه 24 وممصمهی ماه ۵ اهتنا مهعت0۵ 

(صدرمم تمصع 6۵ 1۲2مطفصصهد. :اتف میمصت طممدمتزمن) -۶) 

۶ صمتاهم2نج2ع:0 صمتاصماظ مه ممتاهم 8 طمتمعوم نموه رتماجمی موی متطمه]فاظ ۲۳۵16980 اصداولو۸۵ -4 
صح رتماممی مفطاععه 1 رعصا۲ ۲۳۶۵ مقصصه 

صح رمحتطه 1 راطفملل2ظ رمفتهطه ]۵ ونمه ۱ رحفطتهتط۸ ۵۶ معماام رتم۲۱۵ 01 امممانهن1۱۲0 رزمووع]۲۳۵ ]2و1و۸ -5 


ارزیابی برخی صفات رویشی و فیزیولوژیکی دانهال‌های پسته گونه اهلی در تلاقی‌های ۳۱٩‏ 


عطا ده 60فظ .1۵5۵600۷۵ امامت ها فاتقط ۵۶ دمص مطا ص تمتنممناو ۵۲۵ صمتامه6)ظ1 محص0عع]ظ1 < نم 00هع] 
۵ ۸۱602717 0صه مه ومامد < عقوم 20مصظ۸ رقصصتتهعمامد < نملهووما مارم ۵ وهتطا یط فصمعو 16 فالناوع۲ 
۰ 271 طا وته این تمه ما قعصمع عصقعآما- ول اه وعمجامصعع قه ۱2260 0۵ ۷111 6۲۵9565 


م۵ باصمنصم عماج ۱۵۱20۷6 دما رهم۱62۵ مارا0تا۱60ظ رووعتاه )۱۲:0۱ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


